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METZELER A KTIENGES ELLSC HA FT , MUNCHEN 

28. August 1969 
PA 10 371/Loe/ja 



Luftreifen mit Verstarkungsgiirtol 



Die Erfindung betriff t einen Luftreifen rait einem Ver- 
starkxingsgiirtel f bestehend aus Gevebeeinlagen aus Faden, 
Zvirnen, Corden, Seilen oder Litzen von Glasfasern oder 
Draht , einzeln fur sich oder miteinander kombinierto 

Es sind z.B. Luftreifen der genannten Art bekannt, deren Ver- 
starkungsgiirtel aus Cewebeeinlagen aus steifen Faden, Zvirnen, 
Corden, Seilen oder Litzen von Glasfasern oder Draht besteh n. 
Der Elastizitatsmodul dieser Gewebe liegt zwischen 5x10^ und 
etwa 2x10^ kp/cm 2 0 Die Fadenwinkel in diesen Geveben be- 
vegen sich nur in dem Winkelbereich von 0° bis 30° zur 
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Uraf angsebene des Luftreifens. Der Elastizi ta tsraodul der dem 

Verstarkungsgiirtel benachbarten Gummischicht der Karkasse 

einerseits und des Oberbaues andererseits liegt bei etwa 
2 2 

10 kp/cm . Der grofle Elastizitatsraodul-Unt erschied 
6 2 2 

(2x10 : 10 kp/cm ) zwischen dem Verstarkungsgiirtel und 
den benachbarten Gumraischichten fiihrt bei den auf den 
Luftreifen einwirkenden Kraften zu unterschiedlichen Ver- 
formungschrakteristiken in den verschi edenen Schichteno 
Bei dem Luftreifen aufgezwungenen Verformungen (z.B. durch 
Schlaglocher, Bodenunebenheiten etc*) kommt es sogar zu 
extreraen Spannungsspitzen in der Aufstandsflache, 

Durch diese schichtweise sehr unterschiedlichen Mat erialbean- 
spruchungen in dera Luftreifen besteht die Gefahr eines 
plotzlichen Versagens im Fahrbetrieb, d,h. es kann zum Trennen 
des Verstarkungsgiirtels von den umgebenden Gummischichten, 
zu dynaraischen Zerstorungen der Grenzschicht zwischen Ver- 
starkungsgiirtel und den Gummischichten sovie im ungiinstigsten 
Falle zum Auflosen des Gewebes des Verstarkungsgiirtels und 
Ablbsen. desselben von der Karkasse kommen. 

Ferner sind Luftreifen bekannt, deren Karkasse aus mehreren 
Lagen von Cordgeweben aufgebaut ist. Dabei nimmt die Dehn- 
barkeit der die Cordgewebe bildenden Corde radial von inn en 
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nach aufien von Lage zu Lage zu. Abandernd dazu sind weiterhin 
Luftreifen bekannt, deren Karkasse ebenfalls aus Gewebelagen 
aufgebaut 1st, diese einzeln in Gurami eingebettet und zwischen 
diesen zusatzlichc Gummizwischenschichten vorgesehen sind e 
Hierbei ist der Elastizitatsmodul der Gummizwischenschichten 
wesentlich grofler als der Elastizitatsmodul der Gummi e in- 
bet tung der Gewebelagen. 

Bex beiden vorerwahnten Arten von Luftreifen treten jedoch 
trotzdem Verzerrungen in der Lauf f lache und Risse an den 
seitlichen Randern des Lauf streif ens auf, da im Reifeninneren 
durch den hohen Elastizitatsmodulunterschied zwischen oberster 
Karkasselage rind unterster Lage des Oberbaues Scher- und 
Tr e nn s pannungs spitz en auf tret en. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Luftreifen 
mit einem Verstarkungsgiirt el zu schaff en t durch dessen inner n 
Aufbau die Gefahren, die durch die Mangel der vorstehend ge- 
nannten Luftreifen gegeben sind, vermieden verden. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe dadurch, daB der Verstarkungs- 
giirtel mit Verstarkungseinlagen hohen Elastizi tatsmoduls 
durch weitere Verstarkungseinlagen mittleren Elastizi tatsmoduls 
erganzt ist. Eine Verbessarung der Erfindung kann noch dadurch 
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erzielt werden, daB der V rstarkungsgiirtel mit Verstarkungs- 
einlagen hohen Elas tizi ta tsmoduls durch Einbetten zwischen 
mindestens je eine weitere Vers tarkungseinlage mittleren 
Elastizitatsmoduls erweitert ist. Nach einem veiteren Merkmal 
der Erfindung entsprechen die Winkel der Faden, Zwirne oder 
Corde der Vers tarkungseinlagen mittleren Elastizitatsmoduls 
etva der. W±«k-ln der Fe»H- n . 7.„-i ra A ft d«r Corde der VerstSrkuncs 
einlagen hohen Elastizitatsmoduls oder der Karkas seeinlagen. 
Einem besonderen Merkmal der Erfindung zufolge liegen die 
Winkel der Faden, Zwirne oder Corde der Vers tarkungseinlagen 
mittleren Elastizitatsmoduls zwischen den Winkeln der Ver- 
s tarkungseinlagen hohen Elastizitatsmoduls und der Karkasse- 
einlagen. Eine weitere erf in dung sg etna Be Ausges tal tung besteht 
darin, daB die Verstarkungseinlagen hohen EJfestizi tatsmoduls 
des Verstarkungsgurtels von zwei oder mehr als zwei weiteren 
Verstarkungseinlagen mittleren Elastizitatsmoduls zuraindest 
eine Verstarkungseinlage zwischen sich einschlieflen. Die Er- 
findung sieht weiterhin vor, daB die Verstarkungseinlagen 
mittleren Elastizitatsmoduls zumindest die Breite der Ver- 
starkungseinlagen hohen Elastizitatsmoduls haben. In vorteil- 
hafter Weise ist auflerdem vorgesehen, dafl die Verstarkungs- 
einlagen mittleren Elastizitatsmoduls abandernd zusatzlich 
im Zenitbereich des Vers tarkungsgiirt els zumindest durch eine 

i 

weitere Verstarkungseinlage mittleren Elastizitatsmoduls 
erganzt sind. Eine Verbesserung der Erfindung kann dadurch 
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erreicht werden, daB der Verstarkungsgiir tel mit Verstarkungs- 
einlagen hohen Elas tizitatsmoduls nur in seinera Zenitbereich 
durch mindestens eine weitere Verstarkungseinlage mittleren 
Elastizitatsmoduls erganzt ist. Es ist nach der Erfindung 
auBerdem vorgesehen, daB der Verstarkungsgiirtel mit Ver- 
starkungseinlagen hohen Elastizitatsmoduls nur in seinen 
Randzonen durch Verstarkungseinlagen mittleren Elastizitats- 
moduls erganzt ist. Die Erfindung sieht weiterhin vor, daB 
der aus Verstarkungseinlagen hohen und mittleren Elastizitats- 
moduls bestehende Verstarkungsgiirtel in seinen Randzonen 
durch Verstarkungseinlagen mittleren Elastizitatsmoduls er- 
ganzt ist. Ferner ist es vorgesehen, daB die Seitenrander 
der Verstarkungseinlagen mittleren Elastizitatsmoduls zur 
Reifenmittelebene hin umgeschlagen sind. Eine Verbesserung 
laBt sich auch noch dadurch erreichen, daB die Seitenrander 
der Verstarkungseinlagen mittleren Elastizitatsmoduls zu- 
mindest eine Verstarkungseinlage hohen Elastizitatsmoduls 
umfassen* SchlieBlich kann es nach der Erfindung auch noch 
zweckmaflig sein, daB die in den Randzonen des wahlweise aus 
Verstarkungseinlagen hohen Elastizitatsmoduls allein oder 
aus Verstarkungseinlagen hohen und mittleren Elastizitats- 
moduls bestehenden Verstarkungsgiirtels angeordneten Ver- 
starkungseinlagen mittleren Elastizitatsmoduls urn den Ver- 
starkungsgiirtel umg schlagen sind* 
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In der Zeichnung sind Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung im 
Grundzuge dargestellt, und zwar zeigen: 

Figo 1 einen Radial teilschnitt durch einen Luf treifen mit 
einera Verstarkungsgiirtel, 

Fi.c:o 2 - k die Fadenwinkel der Vers tarkungseinlagen in 

der zeichnerisch von unten nach oben gesehenen Reihen- 
folge: Karlcasse, Verstarkungseinlage raittleren Elasti- 
zitatsmoduls t Vers tarkungseinlagen hohen Elastizitats- 
moduls und Verstarkungseinlage raittleren Elastizitats- 
moduls, dera Radialteilschnitt nach Fig. 1 entsprechend 
und auf die mittlere Reif enumfangslinie bezogen, 

Fig. 5 einen Vers tarkungsgiirtel f bestehend aus drei Ver- 
starkungseinlagen mittleren Elastizi tatsmoduls und 
zwei Verstarkungseinlagen hohen Elas tizi tat sraodula f 
wobei diese Verstarkungseinlagen auf einanderfolgend 
abwechselnd iibereinander liegen, 

Figo 6 einen Vers tarkungsgiirtel $ bei dem zwei Verstarkungs- 
einlagen* hohen Elastizitatsmoduls zwischen zwei breite 
Verstarkungseinlagen raittleren Elastizitatsmoduls 
eingebettet und in ihren Zeni tbereichen zusatzlich 
von einer schmalen V rstarkungseinlage mittleren 
Elastizitatsmoduls b deckt sind. 
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Figo 7 einen Verstarkungsgiirt 1, bei dein zwei Verstarkungs- 
einlagen hohen Elastizitatsmoduls nur in ihren Zenit- 
bereichen von je einer Verstarkungseinlage mittleren 
Elastizitatsmoduls begrenzt sind, 

Fig. 8 einen Verstarkungsgiirtel t bei dera zwei Verstarkungs- 

einlagen hohen Elastizitatsmoduls in ihren beiden Rand- 
zonen zwischen je zwei Verstarkungseinlagen mittleren 
Elastizitatsmoduls eingebettet sind, 

Fig. 9 einen Verstarkungsgiirt el nach Fig, 5i dessen Rand- 
zonenbereiche abandernd wiederum zwischen je zwei 
Verstarkungseinlagen mittleren Elastizitatsmoduls 
eingebettet sind, 



Fig. 10 einen Verstarkungsgiirt el , bei dera zwei Ubereinander 
angeordnete Verstarkungseinlagen hohen Elastizitats- 
moduls zwischen zwei Verstarkungseinlagen mittleren 
Elastizitatsmoduls eingebettet sind, wobei die Ver- 
starkungseinlagen mittleren Elastizitatsmoduls eine 

solche Breite haben, da& ihre Seitenrander' - umge- 
schlagen - annahernd die Breite der Verstarkungs- 
einlagen hohen Elastizitatsmoduls haben, 



i 
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Fig* 11 einen Verstarkungsgurtel nach Fig. 10, rait einer 
abandernd zwischen die Vers tarkungs einlagen hohen 
Elastizi tatsmoduls eingelegten Vers tarkungseinlage 
mittleren Elastizi tat smoduls rait umgeschlagenen 
Seitenrandern, 

Fig. 12 einen Verstarkungsgurtel, von dessen beiden Ver- 

starkungseinlagen hohen Elastizita t smoduls jeweils 
* eine Vers tarkungseinlage von je einer Vers tarkungs- 
einlage mittleren Elastizitatsraoduls mit nach oben 
bzw. nach unten umgeschlagenen Seitenrandern umhullt 
ist , 

Figo 13 einen Verstarkungsgurtel, zwischen dessen drei iiber- 
einander angeordneten Verstarkungseinlagen hohen 
Elastizitatsraoduls zwei Vers tarkungseinlagen mittleren 
Elastizitatsraoduls eingebettet sind, derart daB das 
Ganze zusatzlich von einer Einlage mittleren Elas tizitats- 
moduls umhullt ist, 

Fig. Ik einen Verstarkungsgurtel, bei dem die Randzonenbereiche 
von zwei aufeinander liegenden Vers tarkungs einlagen" 
hohen Elastizitatsmoduls in jeweils eine U-formige 
Verstarkungseinlage mittleren Elastizitatsmoduls 
eingebettet sind, 
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Fig. 15 schliefilich einen Verstarkungsgiirtel , bei dem der 

obere Zenitbereich von vier iibereinander angeordneten 
Verstarkungseinlagen hohen Elas tizitat smoduls vorx 
einer Verstarlcungseinlage raittleren Elas tizitatsmoduls 
bedeckt ist und das Ganze den Anweisungen der Fig. 
13 und l4 folgend umhullt. 



In Figo 1 ist ein Reif enrohling gezeigt, bei dem mit einer 
aus an sich bekannten und bei der Reif enproduktion ublichen 
Geweben hergestellten Karkasse 1 ein Oberbau 2 durch z.B. 
Vulkanisation verbunden ist. Dieser Reif enrohling schlieBt 
auBerdem die Seitenwande 3% den Laufbelag 4 und den Ver- 
starkungsgurtel 5 in sich ein. 

Der Verstarkungsgiirtel 5 (Fig. l) besteht aus zwei Ver- 
starkungseinlagen 6 hohen Elastizitat smoduls die ihrerseits 
wieder zwischen je eine Vers tarkungseinlage 7 mittleren 
Elastizi tatsmoduls eingebettet sind. Die Verstarkungseinlagen 
7 mittleren Elastizi tat smoduls sind breiter als die Ver- 
starkungseinlagen 6 hohen Elas tizitat smoduls ausgebildet 
und uberragen diese beidoeitig. Die Verstarkungseinlagen 7 
kbnnen jedoch auch die Breite der Verstarkungseinlagen 6 haben© 
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Das Gewebe der Verstarkungaeinlagen 6 mit einem hoherx 

5 6 2 

Elastizitatsmodul von 5x10 - 3x10 kp/cra kann z 0 B, aus 

Faden, Zwirnerx, Corden.| Seilen oder Litzen von Glasfasern 

oder Draht, einzeln fur sich oder miteinander kombiniert f 

hergestellt sein. Die Fasern fur die Herstellung der Faden, 

Zwime, Corde, Seile oder Litzen und der Gewebe der Ver- 

starkungseinlagen sind, wie an sich t&annt , impragnxert, 

haftungsfreudig behandelt und mit Gummi beschichtet, so dall 

beim Einbetten in das umgebende Gummima t erial des Oberbaues 

2 ein einwandfreier Kontakt und Ubergang erhalten wird* Die 

einzelnen Fasern werden dadurch auch gehindert, sich bei 

Relativbewegungen gegeneinander durch Reibung aneinander zu 

zerstbren 0 Die Vers tarkungseinlagen 7 mit einem mittleren 

k 4 2 

Elastizitatsmodul von 10 - 8xl0 kp/cm bestehen aus Geweben 

oder Vliesen, die z.Bo aus Faden, Zwimen oder Corden von 

Reyon, Polyamid, Polyester oder diesen verwandten synthetischen 

Fasern hergestellt sind. Die Faden, Zwirne oder Corde oder 

auch die Gewebe sind hier ebenfalls haftungsfreudig gemacht 

und guramiert. Die Karkasse 1 des Luftreif enrohlings besteht 

z.B G aus Geweben, die ebenfalls aus gummierten Fadon, Zwirnen 

oder Corden von Reyon, Polyamid, Polyester oder diesen yer- 

wandten, synthetischen Fasern hergestellt sein kdnnen. 
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Der Verstarkungsgurtel 5 t bestehend aus Verstarkungseinlagen 

6 hohen Elastizita t smoduls und Verstarkungseinlagen 7 mittleren 

Elastizitatsmoduls kann sowohl, vrie eingangs beschrieben, 

ira Oberbau 2 der Luftreifen nur in dessen Gummimasse einge- 

bettet, als auch in eine spczielle, gegeniiber der Gummischicht 

des Oberbauea hartere Gummischicht 8 (Figo 1, strichliniert 

angedeutet) eingehiillt und dann erst in die Gummischicht des 

Oberbaues 2 eingebettet und rait der oberen Gummischicht 8 

der Karkasse 1 verbunden sein„ Die Gummischicht 8 ist z.B. ge- 

2 2 

kennzeichnet durch einen Elastizita tsmodul von ca« iO kp/cm 

und durch hohe Scherf estigkeit und eine geringe Neigung zur 

Warmebildung. Das restliche Gummima t erial des Oberbaues mit 

2 2 

ebenfalls einem Elastizitatsmodul von 10 kp/cm ist hingegen 
gekeanzeichnet durch gute Abriebf estigkeit , Griff igkeit und 
S chnittf estigkeit • 

Durch die erfindungsgemafle Anordnung der Verstarkungseinlagen 
hohen und mittleren Elastizitatsmoduls werden Spannungs- 
spitzen, Scherspannungen und dynamische Zerstbrungen im 
Reifeninneren veitgehend vermieden« Die iiberraschenden Vorteile 
solcher Luftreifen ergeben sich durch die gleichzeitige 
Verwendung von verschiedenen Werkstoffen fiir verschiedene Ver- 
starkungseinlagen mit unterschiedlich guten Eigenachaf ten, 
die einander optimal erganzeno Die fiir einen Verstarkungs- 
gurtel g fordert Steifigkeit gegen Druckkomponenten wird 
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vorzugsweise von den Verstarkungseinlagen hohen Elastizitats- 
moduls aufgebracht, die vorteilhaft in der Mitte des Ver- 
starkungsgiirt els liegen. In den Schichten des Reif ens, die 
grofieren Bewegungen und dynamischen Beanspruchungen von 
auflen ausgesetzt sind, liegen die Verstarkungseinlagen mittleren 
Elastizitatsmoduls , die infolge ihres Gewebeaufbaues und 
ihrer Werkstof £ eigenschaften elastisch sind und ausgezeichnete 
dynamische Wechself estigkeit und sehr gute Haftungseigen- 
schaften haben. 

Wahrend der innere Aufbau des Verstarkungsgiirt els , d 0 h. 
die Verstarkungseinlagen hohen Elastizitatsmoduls ausge- 
zeichnete, temperaturunabhangige Forrabes tandigkeit und eine 
bestandige Hysteresis haben, wirken die Verstarkungseinlagen. 
mittleren Elastizitatsmoduls als ausgleichender Ubergang 
sowohl zum Gummimaterial des Oberbaues als auch zur Karkasse 
hin und bilden einen zusatzlichen Schutz gegen Verletzungen 
der inneren Verstarkungseinlagen hohen Elastizitatsmoduls 
von auflen. Ebenso bewirken die Verstarkungseinlagen mittleren 
Elastizitatsmoduls bei einer Zerstorung der inneren Ver- 
starkungseinlagen hohen Elastizitatsmoduls ein Abfangen und 
Verzbgern dieser Zerstorung auf deren Weg nach auflen. Sie 
geben dem Luftreifen eine gewisse "No tlauf eigenschaf t 11 t 
da sie eine pldtzliche Zerstorung und ein plotzliches 
Versagen des Luftreifens im Fahrbetrieb verhind rn. 
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Da die aufzunehmenden Beanspruchungen, bzw. die Kraft- 
komponenten und die daraus resultierenden Bewegungen durch 
die Faden, Zwirne, Corde, Seile oder Litzen der Gewebe- 
einlagen in der Karkasse und in dem Verstarkungsgurtel in 
Fadenlangsrichtung aufgenommen bzw. iibertragen werden, sind 
auch die Fadenwinkel der einzelnen Gewebeschichten von grofier 
Bedeutunge Dadurch, daJQ man die Fadenwinkel der Verstarkungs- 
einlagen raittleren Elastizitatsmoduls an die Fadenwinkel 
der Karka s s e einlag eng eweb e bzw. an die Fadenwinkel der Gewebe 
der Verstarkungseinlagen hohen Elastizitatsmoduls anpaBt , 
werden die Ubergange zwischen diesen Schichten im Reifen 
noch atetiger* Die Gestaltung der Fadenwinkel in der ange- 
deuteten Art und Weise in den verschiedenen Geweben erleichtert 
auch den Einformungsvorgang des Reifenrohlings in die Reifen- 
form vor der Vulkanisation c Fadenwinkelabstufungen in an- 
nahemd gleichen Stuf en erlauben eine gleichma0ige Ausformung, 
ohne dafl der Verstarkungsgurtel das Verformen der Karkasse 
behinderto Im ausgeformten Reifen tret en dadurch auch keine 
lnneren Spannungen oder Verzerrungen auf , wodurch sich ein 
einwandfreier Run dl auf und ein verbessertes Fahrverhalten 
des Luftreifens ergibto 

In Fig. 2 bis 5 sind drei aus einer unbegrenzten Anzahl von 
Mogllchkeiten der Fadenwinkelanordnung in d n G web n ines 
Luftreif ns nach Fig* 1 gezeigt. 
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In Fig. 2 slnd die Gevebefaden schematisch entlang ein r 
mittleren Umf ahgslinie 9 aufgereiht, und zwar die Karkasse 1 
mit sich kreuzenden Faden, die untere Veratarkungseinlage 7 
mittleren Elastizitatsmoduls mit einem Fadenverlauf von 
links unten nach rechts oben, die Verstarkungseinlagen 6 
hohen Elastizitatsmoduls mit sich kreuzenden Faden und 
schlie&lich die obere Verstarkungseinlage 7 mittleren Elasti- 
zitatsmoduls mit einem Fadenverlauf von rechts unten nach 
links obexio 

Die Fadenwinkel der Verstarkungseinlagen 6 und 7 hohen und 
mittleren Elastizitatsmoduls sind hier gleich grofl gewahlt, 
wahrend der Fadenwinkel 11 der Karkasseeinlagen 1 grofler 
ist. 

Durch den gleichen Fadenwinkel in den Verstarkungseinlagen 
hohen und mittleren Elastizitatsmoduls ergibt sich eine 
groBere Steifigkeit des Giirtels, was fur verschiedene An- 
wendungszwecke (z»B. sportliches Fahrverhalten bei PKW- 
Reifen) erwiinscht sein kann* 

In Figo 3 ist abandernd zur Fig 0 2 der Fadenwinkel 12 der 
Verstarkungseinlagen 7 mittleren Elastizitatsmoduls derselbe 
wie der der Einlagen der Karkasse l t wahrend die Faden in den 
Verstarkungseinlagen 6 hohen Elastizitatsmoduls parall 1 zur 
Umfangslihie 9 verlaufen. 
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Durch diese Mafinahme wird der Vers tarkungsgiirt el 5 insge- 
sarat weniger steif, wahrend der S teif heitsiibergang von 
der Karkasse zum Vers tarkungsgurtel sehr gunstig wird. Es 
ergibt sich dadurch z 0 B« ein Luftreifen mit sehr hohem Lauf- 
komfort. 

Ein in seinen Eigenschaften zwischen den beiden oben ge- 
nannten liegender Luftreifen ergibt sich ferner dadurch, 
daB f wie in Fig. 4 gezeigt, die GrbOe des Fadenwirikels 13 
der Verstarkungseinlage 7 mittleren Elastizitatsmoduls 
zwischen den GroBen der Fadenwinke}- l4 und 15 der Karkasse 1 
und der Verstarkungseinlage 6 hohen Elastizitat smoduls liegto 

Die Fig, 5 bis 15 zeigen Formen von Vers tarkungsgurteln mit 
unterschiedlichem, inneren Aufbau. 

In Fig. 5 sind zwischen zwei Verstarkungseinlagen l6 mittleren 
Elastizitat smoduls zwei Verstarkungseinlagen 17 hohen 
Elastizitat smoduls eingebettet, wobei zwischen diesen wiederum 
eine weitere Verstarkungseinlage l8 mittleren Elastizitats- 
moduls eingelagert 1st* Die Verstarkungseinlagen l6 und l8 
mittleren Elastizitatsmoduls konnen - wie gezeigt - breiter 
als die Verstarkungseinlagen 17 hohen Elastizitatsmoduls 
sein und iiberragen dann deren Randzonen* 
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In Fig. 6 sind zwei iibereinander liegende Verstarkungs inlagen 
19 hohen Elas tizi tat smoduls zwischen zwei geringfugig 
breitere Verstarkungseinlagen 20 mittleren Elastizitatsmoduls 
eingebettet. Dieser Verstarkungsgiirtel ist in seinen Zenit- 
bereichen noch zusatzlich durch eine schmale Verstarkungs- 
einlage 21 verstarkt. 

Fig. 7 zeigt abandernd zu Fig. 6 einen Verstarkungsgiirtel, bei 
dem zwei iibereinander angeordnete Vers tarkungseinlagen 22 
hohen Elastizitatsmoduls nur in ihren Zenitbereich zwischen 
zwei Verstarkungseinlagen 23 mittleren Elastizitatsmoduls 
eingebettet sind. 

In Fig, 8 sind zwei iibereinander angeordnete Verstarkungs- 
einlagen 2k in ihren beiden Randzonen zwischen je eine obere 
undfeine untere Vers tarkungseinlage 25 und 26 mittleren 
Elastizitatsmoduls eingebettet, die uber diese Randzonen 
hinausragen 0 Dabei sind z 0 B. die unteren Vers tarkungseinlag n 
26 mittleren Elastizitatsmoduls breiter als die oberen 25 
und iiberragen die Randzonen der Verstarkungseinlagen 2k hohen 
Elastizitatsmoduls weiter als die oberen 0 Durch diese An- 
ordnung der Verstarkungseinlagen 25 und 26 mittleren Elasti- 
zitatsmoduls ist auch in der Richtung des Verstarkungsgurteis 
ein stetiger Steif heitsiibergang zum Gummimat erial des 
Reif nob rbaues gegeben, welcher d m Reifen ein komf rtableres 
Fahrverhalten gibt. 
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In Figo 9 ist ein Vers tarkungsgiirtel nach Fig. 5 in seinen 
Randzonen zusatzlich durch Verstarkungseinlagen 27 mittleren 
Elastizitatsmoduls (hier in Abanderung zur Fig, 8 gleich breite 
Verstarkungseinlagen) erganzt, 

In Fig. 10 sind Verstarkungseinlagen 28 hohen Elastizitats- 
moduls zwischen je eine Vers tarkungseinlage 29 mittleren 
Elastizitatsmoduls eingebettet, wobei die Seitenrander 30, 

31 der letzteren zur Reifenmitte hin nach oben bzvr* unten 
umgeschlagen sind* 

Bei Fig* 11 wurde ein Verstarkungsgiir t el nach Fig. 10 z 0 B* 
dadurch erweitert, daii zwischen die Verstarkungseinlagen 28 
hohen Elastizitatsmoduls zusatzlich eine Vers tarkungseinlage 

32 mittleren Elastizitatsmoduls eingebettet ist, deren Seiten- 
rander vorzugsweise ebenfalls nach oben bzw* unten umgeschlagen 
sind* 

Bei dem Vers tarkungsgiirtel nach Fig* . 12 sind abandernd zu 
Fig* 10 die Seitenrander 30 f 31 der Verstarkungseinlagen 29 
mittleren Elastizitatsmoduls um einzelne Verstarkungseinlagen 
28 hohen Elastizitatsmoduls herumgeccHagen, so daft die 
letzteren von den ersteren nahezu vollstandig umhiillt sindo 
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In Figo 13 sind abwechselnd Verstarkungseinlagen 33. 35 
hohen Elastizitat smoduls mit Verstarkungseinlagen .36 , 37 
raittleren Elastizitat smoduls zu einem Paket kombiniert, 
das zusatzlich von einer Verstarkungseinlage 38 mittleren 
Elastizi tat smoduls , deren Seitenrander 39 f 40 zur Reifenmitt 
hin umgeschlagen sind, umhiillt: ist D 

Bei dem Verstarkungagiirtel nach Fig. l4 sind zwei iibereinande 
liegende Verstarkungaeinlagen 4l hohen Elas tizi tat smoduls 
in ihren Randzonen in jeweila eine U-formige und eine Rand- 
zone umgreifende Vers tarkungs einlage 42 mittleren Elastizitat 
moduls eingebettet. 

Der Verstarkungsgiirtel nach Fig. 15 ist z.B. fur einen Luft- 
reifen fiir extreme Belastungen bestimmt. In ihm ist ein 
Paket von vier Verstarkungseinlagen 43 - 46 hohen Elastizitat 
moduls mit in nach auflen zu abnehmender Breite ubereinander 
angeordnet. Im oberen Zenitbereich dieses Pakets ist eine 
schmale Verstarkungseinlage 47 mittleren Elastizi tat smoduls 
angeordnet. Eine Verstarkungseinlage 48 mittleren Elastizitat 
moduls, deren Seitenrander zur Reifenmitte hin hoch- und 
umgeschlagen sind, umhiillt das ganze Paket. Der dadurch 
entstehende Verstarkungsgiirtel 1st noch zusatzlich durch U- 
formige und seine Randzonen umgreifende Verstarkungaeinlagen 
49 mittleren Ela 3 tizi ta tsmoduls , ntspr chend d r Figo l4 f 
ervreitert. 
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Die Verstarkungsgurtel nach den Fig. 5 bis 15 sind £sr j e- 
weils ira Sinne des Erfindungsgedankens gestaltet, jedoch 
fur verschiedene Belastungen, Reif enquerschnitte, Verkstoffe, 
Verarbeitungsmbglichkeiten, Hers tellungskost en od. dgl. 
vorgesehen* So ist z.B. bei den Verstarkungsgiirteln nach den 
Fig. 6 bis 9 und ik bis 15 jeweils die Bedingung erfullt, 
den Verstarkungsgurtel in brtlich gefahrdeten Zonen (Zenit- 
und/oder Rand- bzw # Schult erbereich ) besonders vriderstands- 
faliig auszugestalten. Die Verstarkungsgurtel nach z©B. Fig. 
10 bis 13 und 15 sind hingegen fur besonders hohen Belastungen 
ira ganzen Giirtelbereich ausgesetzten Reif en bestimrat und 
unter dem Gesichtspunkt einer einfachen Herstellung aufge- 
baut o 



Ausf uhrungsbeispiel 1 (siehe Fig. l): 

Bei einem PKW-Reifen fiir sportliche Fahrweise bestehen die 

inneren Vers tarkungseinlagen des Giirtels aus Geweben von 

5 2 

Faden mit einem hohen Elas tizi tat smodul von ca. 5x10 kp/cm 
bis 3x10^ kp/cm 2 . Der Werkstoff der Gevebe kann z.Bo Glas- 
faser oder Stahl sein. Die in den Ver starkungseinlagen in 
Reif enumf angsrichtung umlaufenden Glaszwirne haben eine 
Festigkeit von 60 kp/tford und sind mit einer Eins telldichte 
von 50 Fpdm (Faden bzw. Zwirne je Dezimeter) in Gummi einge- 
~bettet 0 Der Fadenwinkel liegt etwa zwisch n 5 - 20° zur 
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Umfangsrichtung geneigt. Die Zwirne der oberen Ver- 
starkungseinlagen verlaufen dabei kreuzend zu denen der 
unteren* Die einzelnen Zwirne bestehen aus sechstausend 
end^os gezogenen Fasern mit ca 0 neun jjim Durchmesser. Jeweils 
zweihundert dieser Fasern werden zu einem Faden zusamraenge- 
faGt, von denen zehn ihrerseits einen Strang bilden. Mehrere 
dieser Strange, z»B. drei, werden dann zu einem Zwirn ver- 
zwirnt, in der beschriebenen Form zu einem Zwirn der Kon- 
struktion 35 dtex x 10 x 3. 

Die Glasfasern werden vor oder bei ihrer Zusammenf assung zu 
einem Faden gemeinsan in an sich bekannter Art und Weise 
impragniert, um gegen ein Reiben aneinander gehindert zu 
sein und um spater mit der umgebenden Gummischicht eine gute 
Bindung eingehen zu konnen. 

Die Verstarkungseinlagen, die in den aufleren Giirtel-Zonen 
zu liegen kommen, bestehen aus Geweben mit einem mittleren 
KTastizitatsmodul von ca. 10 4 - 8xl0 4 Jip/cm 2 . Die hierfvir 
verwandten Gewebe oder Vliese konnen aus Reyon, Polyamid, 
Polyester oder diesen verwandten synthet ischen Werkstoffen 
gefertigt sein. Das Ausgangsmaterial der Gewebe konnen endlos 
gesponnene Fasern sein, die zu Faden, Zwirnen oder Corden 

erzwirnt worden sind. Hierbei werden die Fasern vor dem 
Verzwirnen ebenfalls impragniert, haftungsfr udig gemacht 
und nach dem Verzwirnen in Gummi eingeb ttet. 



v 
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Der Fadenwink 1 ±n diesen Verstarkungseinlagen raittleren 
Elastizitatsmoduls liegt ebenfalls bei 5° - 20° zur Umfangs- 
richtung oder 1st sogar einige Grade stumpfer zur Umfangs- 
richtung geneigt (z^B. 8° - 25°). 

Diese Faden, Zwirne oder Corde haben eine Festigkeit von ca. 
15 kp/Kbrd und werden in einer Einst elldicht e von etwa 
60 - 120 Fpdm in Gumrai eingebettet. Verwendete Zwirne sind 
z 0 D 0 : Poly ami dzwirn der Konstruktion ^k0 dtex x 2 t Reyonzwirn 
1220 dtex x 2 oder 167O dtex x 2 oder auch Poly est erzwirn 
der Konstruktion 1100 dtex x 3* 

Der aus den Verstarkungseinlagen hohen und inittleren Elastizi- 
tatsmoduls bestehende Vers tarkungsgiirtel liegt auf einer die 

obere Schicht der Karkasse bildenden Gummischicht , mit einero 

2 2 

Elastizi tatsmodul von 10 kp/cm , deren haupt sachli che Eigen- 
schaften hohe Scherf estigkeit und geringe Warmebildung bei 
Verformung sind* In der Karkasse sind zur Verstarkung ebenfalls 
Gevrebe aus Fasem inittleren Elastizitatsmoduls (Reyon, Poly- 
amid, Polyester) verwendet f wobei jedoch deren Faden nahezu 
quer zur Umf angrichtung des Reifens verlaufen, Oeshalb wirkt 
die Karkasst vorzugsweise nur quer zur Umf angsrichtung ver- 
ataifend, Der Vers tarkungogiirt el wird in Richtung zum Lauf- 
'itreifen hin durch eine Gummischicht mit einem Elastizi tatsmodul 
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2 2 

von ebenfalls 10 kp/cm abg d ckt, die einen Ubergang 
zum Reif enoberbau ( Lauf streif en/Seitenwande ) oder den 
Reif enoberbau selbst darstellt. Die wichtigsten Eigen- 
schaften dieser Gummischicht sind z # B 0 hohe Abrieb- 
festigkeit, gute Griff igfceit und Schnit tf estigkeit . , 

Ausfiihrungsbeispiel 2 (Fig. 1 und Fig* 4): 

Bei einem PKW-Norraalgurtelreif en besteht der Verstarkungs- 
giirtel aua zwei Verstarkungseinlagen hohen Elastizitatsmodul 
gemafl Ausfiihrimgsbeispiel 1, jedoch mit einem Fadenwinkel 
von 26° zur Umfangsrichtung, die zwischen je eine Ver- 
starkungseinlage mittleren Blastizitatsmoduls eingebettet 
sindo Die Verstarkungseinlagen mittleren Elas tizitat smoduls 
sind Gevrebe aua einem Reyonzwirn der Konstruktion 1220 dtex 
x 2 mit einem Fadenwinkel von 31° zur Umfangsrichtung, Die 
Gevrebe der Karkasse bestehen aus einem Poly ami dzwirn der 
Konstruktion 1400 dtex x 2 mit einem Fadenwinkel von 34° 
zur Umfangsrichtung. Ea ist hier die Fadenwinkelabstuf ung 
(3^° : 31° : 26° : 31°) gut zu erkennen. 

Aus fuhrungabei spiel 3 (F±g # 6): 

Bei einem LKW-Luf treif en beataht der Veratarkungagiirtel aua 
zwei V ratarkungaeinlagen h hen Elaatizitatam duls,und zvar 
aua Stahldraht dar K natruktt n ( 1 x 3) + (5 x 7) x 0 t 15 f 
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dcr mit iner Festigkeit von 190 kp/Kbrd und einer Einstell- 
dichte von kO Fpdm in Gummi eingebettet 1st. Diese Ver- 
starkungseinlagen hohen Elastizitatsmoduls sind zwischen 
zvei Verstarkungseinlagen mittleren Elastizitatsmoduls 
eingebettet, wobei in Richtung zum Laufstreifen hin noch 
eine zusatzliche Verstarkungseinlage desselben Verkstoffes 
vorgesehen ist*> Diese Verstarkungseinlagen mittleren 
Elastizitatsmoduls bestehen aus Geweben von Polyamidzwirnen 
der Konstruktion IjkO dtex x 2 f die in einer Einstelldichte 
von 60 Fpdm in Gummi eingebettet sind* In der Karkasse dies s 
LKW-Luf treif ens sind zur Verstarkung sechs Einlagen aus 
Geweben eines Reyonzvirnes der Konstruktion l8^0 dtex x 2 
vorgesehen, die abwechselnd mit einem Fadenwinkel von 55° 
gekreuzt iibereinaiider angeordnet sind* 
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METZELER AKTIENGESELLSCHAFT, MUNCHEN 



P a t e n t a n s p r.ii c h e 



28. .August 1 969 
PA. 10 371/Loe/ja 



1. Luftreifen mit einem Vers tarkungsgiir tel , bestehend 
aus Gewebeeinlagen aus Faden, Zwirnen, Corden, Seilen oder 
Litzen von Glasfasern oder Draht, einzeln fur sich Oder 
tniteinander kombiniert, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Verstarkungsgiirtel mit Vers tarkungs einlagen (6, 17, 19, 
22, 24, 28, 33, 34, 35, 41, 43, 44, 45, 46) hohen Elastizi- 
tatsmoduls durch weitere Vers tarkungs einlagen (7, 16, 18, 
20, 21, 23, 25, 26, 27", 29,-36, 37, 38, 42, 4 7 , 48, 4?) 
mittleren . Elastizitatsmoduls erganzt ist. 

2. Luftreifen nach Aiispruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
der Verstarkungsgiirtel mit Verstarkungs einlagen (6, 17, 19, 
22, 24, 28, 33, 34, 35, 41, 4 3 , 44, 4 5 , 46) hohen 
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Elastizitatsmoduls durch Einbett n zwischen raindestens je 
eine weitere Verstarkungseinlage (7, l6, l 8 , 20, 2 *» 2 3i 
25, 26, 27, 29* 36, 37, 38, 42, 47, 48, 49) mittleren 
Elastizitatsmoduls erweitert ist Q 

3o Luftreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dali die Winkel der Faden, Zvirne oder Corde der Verstarkungs- 
einlagen (7, l6, l8, 20, 21, 23, 25, 26, 27, 29, 36, 37, 
38, 42, 47, 48, 49) mittleren Elastizitatsmoduls etwa den 
Winkeln der Faden, Zwirne oder Corde der Verstarkungsein- 
lagen (6, 17, 19, 22, 24, 28, 33, 34, 35, 4i, 43, 44, 45, 
46) hohen Elastizitatsmoduls oder der Karkasseeinlagen (l) 
ent sprechen. 

4. Luftreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Winkel (13) der Faden, Zwirne oder Corde der Ver- 
starkungseinlagen (7, l6, l8, 20, 21, 23, 25, 26, 27, 29, 
36 t 37, 38, 42, 47, 48, 49) mittleren Elastizitatsmoduls 
zwischen den Winkeln (l4, 15) der Vers tarkungaeinlagen 
(6 f I7 f I9t 22, 24, 28, 33, 34if '35, 4i, 43, 44, 45, 46) 
hohen Elastizitatsmoduls und der Karkasseeinlagen (l) 
liegen. 



109812/0808 



it 



1 943842 



5. Luftreifen nach Anspruch 1, 3 und 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali die Verstarkungseinlagen (l7j 28, 33, 34, 
35) hohen Blastizitatsmoduls des Verstarkungsgiirtels von 
zwei oder mehr als zwei weiteren Verstarkungseinlagen . 
(l6, l8, 27, 29, 32, 36, 37 1 38) mittleren Elastizitats- 
moduls zumindest eine Verstarkungseinlage ( l8, 32, 36, 37) 
zwischen sich einsctiixelien* 

6* Luftreifen nach einem der Anspriiche 1 bis 5 f dadurch 

gekennzeichnet, dafl die Verstarkungseinlagen (7 t l6* 18, 

20, 29 9 32, 36, 37 » ^8) mittleren Elas tizi tat smoduls zumindest 

die Breite der Verstarkungseinlagen (6, 17, 19t 28, 33, 

3^, 35$ 43 f 44, 45» 46) hohen Elastizitat smoduls haben. 

7* Luftreifen nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, da£ die Verstarkungseinlagen (20, 48) 
mittleren Elastizitatsmoduls abandemd zusatzlich im Zenit- 
bereich des Verstarkungsgiirtels zumindest durch eine veitere 
Verstarkungseinlage (21, 47) mittleren Elas tizi tat smoduls 
erganzt sind. 

80 ^ Luftreifen nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Vers tarkungagiirt el mit Vera tarkungs- 
einlag n (22) hohen Elastizitat smoduls nur in sein m Zenit- 
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bereich durch mindestens eine weitere Verstarkungseinlage 
(23, Fig* 7) mittleren Elas t izitatsmoduls erganzt ist. 

9. Luftreifen nach einem der- Anspruche 1 bis 5» dadurch 
gekennzeichnet, daft der Verstarkungsgiirtel mit Verstarkungs- 
einlagen (2**, Fig, 8) hohen Elastizitatsmoduls nur in seinen 
Ilandzonen durch Verstarkungseinlagen (26, 25, Fig„ 8) mittleren 
Elastizitatsmoduls erganzt isto 

10. Luftreifen nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der aiis Verstarkungseinlagen ( 17 » Fig. 9) 
hohen und- mittleren ( l6 , l8) Elastizitatsmoduls bestehende 
Verstarkungsgiirtel in seinen Randzonen durch Verstarkungs- 
einlagen (27, Fig. 9) mittleren Elastizitatsmoduls erganzt 
isto 

11. Luftreifen nach einem der Anspruche 1 bis 7 und 10, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Seitenrander (30» 31 t 39 t ^0) 
der Verstarkungseinlagen (29i 48, 38, Fig. 10 bis 13 und 15) 
mittleren Elastizitatsmoduls zur Reif enmittelebene hin umge- 
schlagen sind. 

12. Luftreifen nach Anspruch H, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Seitenrander (30, 3l» Fig. 12|*39t ^0 t Fig. 13) der Ver- 
fltarkungs inlajgen (29, 38, V8) mittleren Elastizitatsmoduls 
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zuraindest eine Verstarkungseinlage (23, Fig. 12} 33, 34, 
35, Fig, 13* 44, 45, 46, Fig. 15) hohen Elastizita t s- 
moduls umfassen* 

l3o Luftreifen nach den Ansprvichen 1 bis 6, 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet , daiS die in den Randzonen des wahl- 
weise aus Vers tarkungseinlagen Fig. l4) hohen Elasti- 

C 

^ilalsmoduis aiiein oder aus v ers tarkungseinlagen hohen 
(^3, 44, 45, 46) und mittleren (47, 48, Fig, 15) Elastizitat 
moduls bestehenden Vers tarkungsgtir tels angeordneten 
Veratarkungseinlagen (42, Fig. l4| 49, Fig. 15) mittleren 
Elastizitatsmoduls um den Vers tarkungsgiir tel umgeschlagen 
sind. 



109812/08U8 



1 943842 



63 e 5-01 AT: 28.08.1969 
0T: 18.03.1971 

31 




Fig. 1 



6- 




-a 
3 



Fig. £ 



7 
10 



10 



10 



11 





-6 



~1 



Fig. 3 



Fig. 4 



a 



1Z 
42 



7 r 

6 6 

7 7 

*</ 1- 





13 



15 
15 



Fig. 5 



17 



13 



16 



Fig. 6 



zo 



21 

-19 



1 098 1 */0808 



£3 .. 



iT ■ 



00 

23 

31 



SO. 

2<S- 
ST - 

30 . 



2& - 



v57 



43 

Fig. 7 



1 943! 



-22 



Fig. 6 



riy. & 



-25 
-24- 

-.27 

16 * 16 



Fig. 10 



27 



-S7 



, 2Q 



DO 



Fig. 11 



si 



a- -32 



>29 

SO 



Fig. 12. 



•37 




29 



JO 



1098 12/0808 



so 



1 943842 



Fig. 13 



39 



40 



37 
3C 



Fig. 14- 



m 



m 



-42 



Fig. 15 




-47 

— +e 



46 



1098 12/0808 



